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STAND HIDRAULIC DE MONTARE A CASETELOR CILINDRILOR DE LAMINARE -
VARIANTA DE LABORATOR

DESCRIERE

Alegerea componentelor instalatiel s-a realizat, principial,
tinandu-se cont de o serie de parametri tehnici, necesari
asigurarii conditiilor de dimensionare preliminara, care sa
satisfaca ciclurile tehnologice de lucru, plecand de la modelul
practic, care corespunde cel mai bine cerintelor de natura tehnica
s1 economica impuse instalatiel - performante in regim stationar,
in regim dinamic, stabilitate etc., precum s1 de o serie de criterii
de natura hidrostatica.

STRUCTURA GENERALA A UNEI ACTIONARI HIDRAULICE

Dezvoltarea intensiva a ramurilor industriale, explozia in ceea
ce priveste proiectarea s1 executia instalatilor s1 echipamentelor
no1 in domeniul constructiilor de masini, a determinat aceeasi
dinamica in evolutia componentelor hidraulice ale acestora. Un
sistem hidraulic de actionare se defineste ca un ansamblu de
elemente constructive prin care se realizeaza transformarea si
transmiterea de energie de la un element de forta EF
(conducator) la un element final de executie EE (condus), cu
ajutorul unui mediu hidraulic, figura 1.

Fig. 1. Structura unei actionari hidraulice: c,-conversie mecano-
hidraulica, c,-conversie hidro-mecanica, EP-element primar; ES-element

secundar, ECR-elemente de comanda si reglare;, EE-element de exectie,
T'T-transformator-transmitator de energie

STAND HIDRAULIC DE MONTARE A CASETELOR
CILINDRILOR DE LAMINARE

Standul evidentiaza principalele componente ale uner instalatu
hidrostatice, care reprezinta, de altfel, o varianta miniaturizata si
readaptata a unei instalati existente in Combinatul Siderurgic
ArcelorMittal din Galati, care are drept scop asigurareca
operatilor auxiliare necesare montarii casetelor cilindrilor de
laminare pe fusurile arborilor.

Necesitatea elaborarii unei variante de laborator a fost impusa de
perioadele dese de defectare, cu influenta directa asupra timpilor
de productie, prin varianta de laborator urmarindu-se simularea
prin calcul, respectiv analiza cu element finit, a
comportamentulur mecanic si hidrostatic pentru diverse
solicitari ale instalatie.

La baza proiectari1 sistemulul hidrostatic au stau doua optiuni
esentiale: solutia constructiva adoptata si calculul valorilor
numerice ale unor parametri functionali s1 dimensionali ai
elementelor componente.

Aceste valor1 definesc, in spcial, nivelul presiunii de lucru s1 al
puterilor transmise.

Fig. 2. Stand hidraulic de montare a casetelor cilindrilor de
laminare - versiune ArcelorMittal

Fig. 3. Stand hidraulic de montare a casetelor cilindrilor de
laminare - versiune laborator

CRITERII SPECIFICE DE PROIECTARE

Proiectarea sistemului de actionare hidrostatica a presupus
claborarea structurala a instalatier s1 calculul valorilor numerice
pentru parametrt funcfionali s1 dimensionali a1 elementelor
componente, asa incat instalafia sa indeplineasca in exploatare
una sau mai multe condifi1 impuse.

Astfel, s-au luat in discutie:

- calculul parametrilor mecano-hidraulici, pentru elemente din
componenta sistemului, alegerea sau proiectareca elementelor
componente;

- proiectarea si1 realizarea montajulu1 elementelor de legatura si
conectare, proiectarea grupului energetic motor electric-pompa,
alegerea elementelor de legatura etc.
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Fig. 4. Stand hidraulic de montare a casetelor cilindrilor de laminare -
parti componente: 1-cale de rulare; 2-rezervor; 3-distribuitoare manuale,
4-motor electric si pompa, S-manometru, 6-regulator; 7-cilindru hidraulic

deplasare orizontala; 8-ghidaj; 9-masa lucru, 10-cilindru hidraulic
deplasare verticala, 11-cadru metalic mic; 12-cadru metalic mare.

In conformitate cu ciclul tehnologic de lucru impus prin
proiectare, s-a optat pentru o varianta constructiva ce contine o
pompa cu roti dintate, douda motoare hidraulice liniare, unul care
realizeaza o deplasare pe orizontala s1 celalalt pentru deplasarea
pe verticala, alte elemente componente ale instalatie1 de monta
fiind: calea de rulare, rezervorul, distribuitoarele manuale,
motorul electric, manometrul, regulatorul de presiune,
ghidajele, masa (placa) de lucru etc.
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Fig. 5. Componente ale standului hidraulic: motor hidraulic liniar cu
deplasare orizontala, rezervor, pompa, distribuitoare, motor electric,
manometru, conducte de legatura
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Conductele pentru cilindrul hidraulic ce executa deplasarea pe

orizontala a caruciorului mobil sunt fixe. De asemenea, cilindrul
hidraulic este fixat in cadrul metalic cu suport. Cilindrul
hidraulic cu deplasarea pe orizontala este prins de caruciorul
mobil printr-o ureche infiletatda pe tyja cilindrului, respectiv
printr-un bolt care trece prin urechea ciruciorului mobil. In
capul tyjer cilindrului hidraulic ce executa deplasarea verticala
este fixata o masa de lucru, la care se adauga un ghidaj. Ghidajul
contribuie la deplasarea orizontala pe toata cursa tije1 s1 nu
permite rotirea mesel.

Fig. 6. Motor hidraulic liniar cu deplasare verticala

Presiunea de alimentare trebuie sa aiba o astfel de valoare incat
forta presiunii hidrostatice creatda de motor sa invinga suma
rezistentelor ce se opun actionarii. Elementele componente ale
ansamblului mobil sunt: 1 —rot1; 2 — cadru metalic; 3 — ghidaj; 4
— masa lucru (placd); 5 — cilindru hidraulic cu deplasare
verticala. S-a studiat comportamentul placu (maser de lucru)
care poate susfine diverse greutatl, ca parte componenta a
dispozitivului. S-a determinat deformata maxima si1 tensiunea
echivalenta pentru cazul in care placa este la,,cursa minima”, dar
s1 pentru cazul in care placa este la ,,cursa maxima”. S-au realizat
analize cu element finit pentru cazul in care placa trebuie sa
sustina o greutate intre 1 kg s1 10 kg, la cursa in gol, respectiv la
cursain sarcina.

Fig. 7. Harta de variatie a deformatei totale si a tensiunii echivalente
la o incarcare a placii cu 100 kg

CONCLUZII

Calculul parametrilor hidrostatici s1 dimensionarea instalatie1 a
presupus alegerea agentulur motor, calculul presiuni uleiului
din instalatia de actionare, calculul debitului de alimentare a
motorulul hidraulic liniar pentru realizarea vitezelor impuse,
calculul puteri1 necesare actionarii motorulu1 hidraulic etc.

In urma analizei incircirii plicii cu diverse greutiti, la variatii
diferite de presiune, s-a observat o crestere a timpului de
parcurgere a cursel in sarcina, corelata cu scaderea vitezelor, atat
pentru cursele pasive, cat si pentru cele active. Asocierea debit -
presiune indica valori mail mari pentru cursa activa, comparativ
cu cea pasiva, atat in gol, cat s1 in sarcina. In urma modelarii cu
elemente finite a placii incarcata cu greutati variind de la 10-100
kg se poate observa ca atat deformata totala, cat si tensiunea
echivalenta inregistreaza o crestere liniara.
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